Chapter 37

LES OUVRAGES DE DEFENSE CONTRE LA MER
SUR LA COTE FRANCAISE DE L'OCEAN
ENTRE LA LOIRE ET LA GIRONDE

¥, Blondeau & A. Baste
Ingéniours en chef des Ponts et Chaussées
la Roche-sur-Yon LIa Rochelle

I « COTE DE VENDEE

Ies oftas de Vendée, dont le tracé est actuellement mresque recti-
ligne, et orienté du Nord-Ouest au Sud-Est, présentait encore & 1'époque
romaine deux grandes indentations. L'une, au Hord, ol la mer atteignait
les terres hautes du bocage, de rart et d'autre de 1'éperon de Beavvoir,
constituait le golfe de Machecoul et celui de Soullans. L'autre, au Sud,
formait le golfe du Poitou, ol aboutissaient les rividres du lLay, de la
Veniée ot de la Sdvre Hiortaise. (fig. 1)

Sous 1%influénce du courant littoral, qui, tout le long de 1'Atlan-
tique Nard, court du Noxd-Ouest az Sud-Est, les sables provenant notamment

de la loize formdrent petit & petit des cordons de dunes reliant entre eux
les points saillants du rivage :

= Noysux granitiques du Pilier (au large de Noimoutier) et de
1tHerbaudidre (pointe Noxd de cette ile) ;

- Noyaux calcaires de Barb8tre (pointe Sud de la mbme ile) ;

- Rochers schisteux de la c8te de Monts et de Croix-de-Vie
pour la partie Nord ;

- Emergences caloaires de la Tranchs, de ia Dive et de
1'Aiguillon pour la partie Sud.
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A 1%bri de ces cordons dunaires se déposdrent des sédiments,
s0it en provsnance des cours d'eau descendant les terres hautes, soit
apportéc par b s marées.

dinsi se colmatdrent peu & pen :

= gu Nord, le marais Breton et Noirmoutier, autour des
points résistants émunérés ci-dessus, et, en outre, de ceux de 1l'ile
de Bouin, de 1%ile de la Crosnidre, de 1'ile Chauvet, etc...

= gu Sud, le mareis Poitevin, qui bénéficisit également de
la protection lointaine de 1'ile de Ré,

les offorts des hommes visdrent & stabliliser ces acquisitions
& les organiser, enfin A les défendre.

On cemprend en effet, par ce tris schématique expoasé, que les
vastes régions ainsi gagnées sur la mer devaisnt nécessairement avoir
une vie précaire.

Dans le Marais Breton, plus de 50,000 hectares ds terres
polderisées sont & un niveau inférieur i celui des pleines mers. Pour
les garantir de 1l'snvahissement 3

-« los digues, tout artificielles et tris médiocres des
polders ;

= les cordons de dunes de Noirmoutier et de la o8te de Monts.

Dans 1ls Marais Poitevin, plus de 80,000 hectares de marais sont
eux aussi & une cote inférieure & celle des pleines mers et lsur
protection n'est assurée que par les digues de polders de la baie de
1'Aiguillon et yar les dunes de la Faute ot les grandes digues
maconndes qui ont df, & diverses époques, 8tre édifiées pour remplacer
les dunes de sable grignotées par la mer, & la Faute et & 1'Aiguillon.

Clest dire que les problimes de défense contre la mer ont, en
Yendée, une certains importance.
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Avant d'examiner les ouvrages de défense proprement maritimes, nous

dirons un mot des digues de polders. Ce sont essentiellement des
ouvrages conatruits pour 1l'endigage des lais de mer. Ils sont donc de
congulte plus que de défense. Mais leur situation, et leur importance lsur
confdrent un r8le essentiel dans la protection des sfnes inondables.
leur vieillissement est & la base des inquiétudes les plus sérieuses.

Ces digues sont pratiquement toutss du m8me moddle. les données
qui ont présidé & leur établissement, (au moins pour les plus récentes,
cellss du sidcle dernmier qui sont actuellement digues de mer de premidre
ngm) sont les suivantes. leur pied a été construit approximativement
sur la ligne des pleines mers de morte eau extréordinaire (coefficient 25
& 30 de 1'amnusaire des mardes) soit la cote (+ 3.50) environ par rapport
au 36ro des cartes marines (niveau des plus basses mers). leur cxite s'élive
théoriquement, & 1 mdtre au-dessus du niveau des plus hautes mers (coef-
ficient 120), soit (+ 7.00) & ¢7.50)« Ie talus extérieur (c8té mer) est a
3 de base pour 2 de hauteur. Le talus intérieur est souvent plus raide
encore. Dans le Nord, baie de Bourgneuf et Noirmoutier, le talus extérieur
est rev8tu d'un perreyage 4 pierres sdches de 30 cm. d'épaisseur en
général, posé sur une couche de glaise de 20 cm ou de pierrailles. Ce
perreyage n'existe pas dans les digues de 1'Aiguklleon. lLe corps de la
digue est quelquefois en glaise, le plus souvent en produite plus ou moins
argileux provensnt des abords mbmes de 1l'ouvrage ; on en connatt aussi en
sable ot gravier. Ia section moyemme de ces digues ne dépasse pas, dana la
najerité des cas, 20 mdtres carrés.

Cependant ce n'est généralement pas la faiblesse de leur échantillen
qui provoque les ruptures. Neuf fois sur dix, celles-c! sont produites par
la subtmersion. Dds que les lames franchissent la crite, leur d éversement
sur 1e talus intérieur de la digue produit un ravinement qui se traduit
par 1'enldvement de tranches verticales du remblai. Dds que 1'attaque
arrive & la verticia de la orxéte, la rupture est virtuellement consommée.

La submersion des digues de polders <¢ient & plusieurs causes g

a) leur cote initiale trop faible., Il s'agit d'ourrages privés,
réalisés, non en vue de la sécurité du peys, mais pour um
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profit immédiate Souvent eneffet, les "renclétures" de polders
ont été faites par des sociétés civiles, qui ont été dissoutes
au lendemain de la réception du polder et de la vente, ou du
partage des terrains. Aacun effort ultérieur d'amélioration
de la défense n'a été, le plus scuvent, entrepris.

b) leur défaut d'entretien. Outre le tassement des remblais et
1'action érosive des éléments (Solienne ou de ruissellement des
pluies) la circulation humaine et m rtout animale, contrituent
3 la diminution de la cote de la cr8te. Des rechargements pério-
digues seraient nécessaires, qui ne sont jamais exécutés. Enfin
en ocertains points, la présence de terriers de lapins muit
gravenent & la cshésion et & la résistance des remblais.

¢) enfin le tassement du sous-sol. Certaines digues, notmment dans
les snciens estuaires des cours d'eau, reposent sur des couches
considérabes(plus de 20 m) de vase fluide. Nous avens pu cons=
tater nous-mlme, aprés le désastre du 16 novembre 1940, qu'il
était impossible d'amener par rechargement du remblai la digue
de la Coupelasse (embouchure du Falleron) & son niveau théorigque,
sur préos de 100 mdires de lmgusur. Ia solution a été trouvée dans
la construction d%une murette de créte d'un mdtre de hauteur,
dont le poids, nettement plus faible que celui du remblai, a été
suppdrté sans nouvel affaissement du pied de la digue.

Nous ne mous attarderons pas auxr remddes possibles. A part la murette
de créte évequée ci-demsus, ils tiennent dans l'entretien soigné et vigilant
des digues, et ne posent générelement aucun probldme technique intéressant.
I1 n'en va pas de mime sur le plan administratif et financier, & cause de M
propriété privée de ces ouvfages, que nous avons indiquée ci-dessus.

les ouvreges maritimes de défense des c8tes de Vendée peuvent se
classer en trois catégories, qui correspondent & peu pris dans le temps &
trois époques différentes

« les becs de mer, avec pavage d*estran et épis maconnds,
« les digues longitudinales,
= les épis réglables,
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=~ les Decs de per -

Clest 1'ile de Noimoutier qui comstitue la sentinelle avancée de la
défense des cBtes de Vendde. C'est sur ses rivages que se trouvent les ouvrages
les plus anciens, les plus imposants, et ausei les plus vars.(fig.2)

Nous ne mentiommerons que pour mémoire deux fragments d'ouvrages trés
enciene, vieux sans doute de plusieurs sidcles, qu'on trouve & la pointe du
Bot (c8te Ouest). Ce sont deux rev8tements de dunes, trds ajrupts, et consti-
tués par des grandes pierres plates granitiques posées verticalemedt ot de
champ, & la manidye d'une vofite dont les génératrices seraient les lignes
de plus grande pente de la dune. Ces pierres, dont un grand nombre pdsent sans
doute plusieurs centaines de kiles, sont ainsi clavées, et leur ensemble, qui
a simplement ndcessité quelques rejointements cimentés de place en place, a
offert une résistance remarquable aux templtes.

Nous nous attardercns davantage sur les ouvrages qui constituent le
bec de mer de la pointe de Devin. (fig. 3)

La question des ouvrages de Devin a toujours été importante. D'abord
& cause de l'enjen : la moitié de 1'ile de Noirmoutier doit son existence A
la défense qu'ils assurent. Nous n'y insisterons pes. Ensuite & cause de
1'ampleur de 1la dépense. Nous pensons qu'il n'est pas sans intér8t de
produire ici un bref rappel hiastorique et quelques chiffres.

Les premiers travaux remontent & ITT0 (4iguo en terre perreyée de 900 m.
de longueur). En IT78, on y sdjoignit 4 éperons en encoffrements fommés de
pleux jointifs et liernés remplias d'enrochements, Is tout fut ruiné par la
tempSte du 1O au 13 février IT8I, Des discuesions locales firent que, &
1l'exception de réparstions commaires et fragmentaires, aucun treveil sérieux
ne fut entrepris juequ'en IB06, date & laguelle un nouvel éperon fut édifié.
Un projet de rétablissement de la digue primitive, approuvé le 23 octobre IB07,
regut un commencement d'exécution, mais la tempSte du 19 octobre IBIZ ¥int
snéantir ces travaux et il fallut la réquisition des canonniers garde~cftes,
de toute la garde nationale et d'une partie des habitants de 1%ile pour
arr8ter 1'irruption de la mer danas la partie sulmersible de 1%ile,

On projeta alors une digue de retreite dite "grande digue intérieure®,
Approuvé le 24 décembre IBI3 le projet ne fut entrepris, pour des xsisors
financidres, qu'en IBI7 et tarminé en IBI9. A ls fin de IB2I, tous les cuvrages
située en avant de cette nouvelle digue étaient pratiquement ruinés, et on
projeta de rev8tir & son tour en megormmerie la digus intérieure.
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C'est alers que 1'Administration Supérieure, devant les insuccds répétés
des méthodes jusqu’alore employées, envoya & Noimmoutier 1'Ingénieur en chef
DAN de 1a VAUTERIE, avec la mission spéciale de rédiger un projet de défense de
la pointe de Devin dans le systime hollandmis (ouvrages en fascinages).

De I770 & 1823, en avait dépensé 597.546 f1e,50 somme éncrme pour
1tépogques

M. DAN de la VAUTRERIE présenta son projet le 28 juin IS24. Il fut
approuvé le 9 aclt I1824.

Bvalué & 420,000 frs, c'est lui qui a dormé & la pointe de Devin sa
configuration actuelles 11 comprenait en sffet un bec de mer tracé sur 1'empls-
cement des digues de premidre ligne détruites, de fagon i réserver des avant-
terres de largeur convenabls en avant de la grande digue de retraite.

Tondé mir une épgisse couche de glaise, le bec de mer était constitud
par un perré fasciné et blocaillé, de 7 pour 1 de pente (15 % environ) et
dont la créte, horizontsle, était placée au niveau des pleines mers de vive eau.

Onge épis d'ensablement, enfascinages, dépasseant de 1 métre en moyeuns
1a hauteur de 1%estran et d’un profil em travers en dos d'fnes trids adouci,
étaient enracinés dms le bec de mer.

Tous les restes des ouvrages anciens devaient 8tre démolis.

les traveux furent exécutés sous la direction d'un Ingénieur des Fords
et Chaussées, M. PLANTIER, spécialement nommé & Foirmoutier i cet effet (et
qui devint par la suite Imspecteur Général ; il a laissé un souvenir vieace
dans 1'ile).

Cot ensemble de travamx, sxécutés dams les arndes IB24 & 1827 a colité
525.28% £rs,96, en y joignant les dépenses de quelques parachdvements de peu
dtimportance réelisés en 1828, 1829 et IB30.

Maie 1'entretien des fascinages ne tarda pas & devenir cofiteux. A
pertir de I838, il dépassa 30.000 frs par an, c'est-a-dire 6 % du cofit du
prenier établissement, taux trds élevé en ratidre de travaux publics. Clest
que les fascinages avaient pour ainsi dire fait lsur temps. Il fallait les
Tenouvelsr en grandes quantités & la fois, dans un pays qui manguait & la fois
des bois nécessaires et des ouvriers qualifiés pour les mettre en ceuvre. (On
avait eu recours & une équipe d'ouvriers bslges pour la construction initiale e
On envisagea de maintenir les ouvrages, en modifiant lsur constitution.
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Précisément on venait de construire sur la mfme oc8te, devent la Guérinidre,

le bec de mer de Pulans, oh les dpis d’ensablement et les perrés avaient éié
constitués en magonnerie, partie hourdée, partie & pierres siches, le tout
avec succés. On commenca donc, au fur et 3 mesure des avaries et suivant les
possibilités des crédits d’entretien, & remplacer & Devin les fascinsges par
de la magonnerie. Jusqulen IS45, une somme de 419.064 frs,85 fut ainei dépensée
en entretienet reconstruction.

Mais peu de chase Gtait réalisé & neuf en IB45. Un projet en forme
fut donc dressé, pour faire gppel & des crédits spéeciaux. Approuvé le 7 juin
1845 pour un montant de I70,000 frs, il n'avait pu recevoir qutun commencement
d’exécution lorsque de violentes tempStes survenmt en fin janvier I846 prove-
' quérent des désastres tels que tout fut remis en question.

Le 6 mars 1846, un nouveau projet était dressé, qui comportait la
reconstruction compléte, en macomnerie, des ouvrages tracés en 1824 par
M. DiN de la VAUTERIE, L'eatimation §tait de 500.000 frs. I1 fut approuvé
par une loi du 3 juillet IB46,

Ltexécution se fit en deux tranches. Ua “pétit projet" de I00.000 frs
mit en chantier les travaux de premidre urgence et fut confié & l'entreprensur
des travaux d'entretien. Réalisé en IB47 et IB48, il provoqua une dépense
de I36.I58 frs,72. 1a 2e tranche, dite “grand projet" montant & 400.000 frs
fut mise en adjudication le 3 avril 1847. Exécutée entre IB47 et 1856, elle
cofita au total 600,842 frs. le chantier ne fut pas de tout repos.

Mais & ce prix, on obtint un ouvrage solide, qui, pendant 14 ans,

ne fit plus parler de lui. En IB70 seulement, un projet ddt 8tre établi,
montant & 2I5.000 frs, pour proposer le rempidtement de toutes les fondations,
déchaussées par 1l'action de la mer, tant sur le perré lui-mbme que sur les épis.
les circonstances ne permirent pas um prompte réalisation, et ce n'est qufen

I8T6 qu'on en reparlas le projet fut remanié par raison d*économie, pour
utiliser les granits de 1'ile en opus incertum & la place des pavés de Bantes.
les travaux furent exécutés de IS78 & 1882. la dépense s'éleva & 190.000 frs
environ.

Dapuis lors, il y eut sans doute bien des svaries & réparer, bien des
bréches & fermer, et aussi quelques travaux acoessoires de parachbvements,
mais sucun travail de grande envergure®
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dinsi, en un peu plus de 100 ans, la défense de la Poihte de Pevin:

a cofté ¢ de IT70 & 1823 597.546,50
de 1524 3 1827 5234283.96
de 1827 & 1845 419.064,85
de 1846 3 1248 136.156.72
de 1848 & I856 600,842,

réfection de 1880 190,000 e
Total ¢ 24 466,896 fra

soit 2.500.000 frs environ. Bien entendu, il s'agit de francs or, qui repré-
senteraient aujourd*mi, & 1'on considdre surtout le prix de la main-d'oeuvre
& 1'époque, un cgpital de 1l'ordre du milliaxd.

Tels gu'ils apparaissent a ctuellement, les owrages de Devin sont
spectaculaires. Sur deux kilomdtres de longueur environ, sur une vaste
courbe convexe, la plage est pavée de magonnerie sppareillée, généralement
aspisée. Plus haut, un perreyage, Sgalement assisé, mais & pierres sdches,
rejoint presque horizontalement la dune, dont la hauteur est d'ailleurs
trds modeste (moins de deux mdtres a 1'endroit le plus haut). Puis une z8ne
dite d“avant terres" d'une cinguantaine de métrea de largeur précidds la
digue de retraite, ample remblai gazonné dont l'arridre plonge sur les
marais salants parsomés jusqutd Noimmoutier, dont le clocher apparai t,

3 km plus loin, proche de la baie de Bourgneuf, Si 1'on songs que ce

sont les eaux de la baie qui, par gravité seulement, alimentent ces marais
salants A mer haute, on a une bonne idée du relief du psys, et du rSle
vital des @gigues de Devin.

Rovenant sur la plage (pavée) nous pouvons voir lea onze épis
magomnés qui, disposés en éventail, devaient assurer le reldvement de
1'estran, ot ne 1l'ont point fait,

: Nous reviendrons tout & l1'hsure sur cette question des épis, mais
il convient ds noter ici les conclusions qui furent tirdes, & 1'époque, du
comportement du wec de mer de Devin, et de celui de Pulans, i la Guéri.
nidre, construit sur les mémes bases et & peu prés en méme temps, comue
now l'avons vu plus haut,

En 1883, rédigeant sa notice de 1'Atlas des Ports de France
consacrée sux grandes digues de Hoirmoutier, M. 1l'Ingénieur en Chef
DINGLER n'as pas hésité & édrire que les épis étaient inefficaceset
qu'ils étaient trés coliteux. Une digue continme, sans épis, n'aursit,
dit~il, pas colté la moitié de la aomme consacrée aux ouvrages de Devin,
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“Musei, ajoute~t-il,dans les travaux de défense les plus récents exécutés
"sur le littoral de la Vendée, ce systime (d'épis) a 6té compldtement
“abandorné. L'Administreqtion a considéré que l'estran mobile, qu'il soit
*laiesé & son état naturel ou qu'il soit relevé par des mejens artificiels,
*ne peut inspirer aucune confiance sur les c8tes fortement battues par la
"mer, que les travaux de défense, pour mériter réellement ce nom, doivent
¥8tre un blindage continu ne présentant aucun otstacle su développement
Yde la lame”.

On a vécu 50 ans (I875-1925) en Vendée, sous le coup de cette
condamnation péremptoire. Clest de cette période que datent les grandes
digues longidudinales.

- les digues longitudinales -
Sur ce spstdme ont été construites 3

- la grande digue de défense de 1'Aiguillon, longue de prds
de 5 km ;

- les digues successives de la Belle Henriette ot ds la
Paute ;

- les digues de la Guérinidre, au Nord et au Sud du bec de
mer de Pulans ;(fig.3)

- la digue de Morin, au sud du bec de wer de Devin ;
« la digue du Sableaun, sur la c8te Nord-Est de Noirmoutier ;
ot quantité d'autres ouvrages de moindre importance.

les plus caractéristiques sont celles de 1'Aiguillon et de
Noimmoutier, (la Guérinidre et Morin), mais e plus importamte est de
loin, celle de 1'Aiguillon. (fig.3)

I1 n'est pas sans intér8t, pensons-nous, d'en retracer 1l'historique,
qui est plein d’enseignements, car la digue actuelle est, comme & la
pointe de Devin, loin de représenter l'exécution du projet initial.

la pointe de 1'Aiguillon est l'un de ces cordons dunaires pro-
voqués par le courent littoral Nord-Ouest Sud-Est. Lorsque 1'embouchure
du Lay se trouvait & quelques 10 kilomdtres au Nord-Ouest du bourg de
1tAiguillon, le cheminement des sables, aprds avoir franchi la pointe de
Ia Tranche, retrouvait la c8te devant le rocher de la Dive, dont les
prolongements calcaires en arr8taient le cours.
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Par la suite, la rive droite de 1l'embouclure du lay fut elle-méme
bordée, 2 1'Oueat, puis au Sud-Ouest,d'une langue de sable, d'abord frag-
mentée en plusieurs trongons, Ceux-ci se renforctrent petit & petit, dans
la premidre moitié du sidcle dernier, puis se souddrent 1'um & 1'autre.
Adnsi naquit la pointe d'Arcais, qui n'a cessé par la suite, de progresser
vers le Sud-Est, (fig.4)

Mais la constitution de la pointe d*Arceis eut deux conséguences.
Elle diminmua considérablement l*'alimentation en sable de la pointe de
1%'Aiguillon, surtout dans sa partie amont, que le courant littoral
amaigrit alors au profit de la partie aval, Elle rgpprocha en outrele lit
inférieur du Lay (et son coursmt de jusant) de la c8te de 1'Aiguillon.

Ainsi les temp8tes cormencérent-elles a attaquer les importantes
dunes de 1'Aiguillon, jusqu'a les détruire quasi totalement. C'est & ce
processus de destruction gue s'opposdrent les travaux de défense, dont
l'origine remonte a IB43. .

Dis IB45 eneffet, le maire de 1'Aiguillon demandait que des
travaux soient entrepris pour protéger les territoirea menacés, c'estei
dire les polders qui, & l'instar du marais Breton, avaient été conquis &
1%abri du cordon dunaire sur les territoires des communes de 1'Aiguillon-
sur-mer et de St Michel-en-1'Herm,

Une dépéche ministérielle du 16 décembre 1843 prescrivit 1l*étude
de la question. les Ingénieurs produisirent en 1847 un projet comprenant
1%exécution d'une digue longitudinele et de 30 épis d'ensablement trans-
verssux. Voici comment 1'Ingénieur ordinaire justifiait ses propositimss

"Nous pensons que des épis perpendiculaires & la dune, en retenant
*"les sables et ®risant le courant, arr8teraient la corrosion de la clte et
"opposeraient au mal un remdde suffisant ; md s, pour construire des épis
*il faut pouvoir les enraciner dans un massif quelcongue, pour mp&cher la
"mer de les affouiller & leur naissance".

1e projet comportait en outre une dérivation de la rividre du Lay
et devait entfafner une dépense totale de 3 millions et demi. Ce chiffre
étalt considérable.

Une décision minigtérielle du 7 juin I848 rejeta le projet comme
trop cofiteux.Se placant principalement au point de vue de la conservation
de la baie de 1'Aiguillon, le Ministre prescrivit d'étudier la fixation,
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au moyen de plantations, des dunes situdes au Nord de la pointe d'Argais, de
wanidre A emp8cher le comblement de la baie par les sables qu'enlevait la mer.
Quant aux dessichements il engagea simplement les propriétaires i les défendre
en recouvrant leurs digues de plantations.

La situation financidre & cette époque ne permettait pas de faire
mieux, mals les propriétaires ne pouvaient évidemment pas se contenter
de cette solution. A la fin de 1850, les Ingénieurs regurent communication
de nouvelles pétitions signalant le mauvais état de la c8te et 1'urgence
d'opposer quelques ouvrages défensifs aux envahissements de la mer,

La question fut donc mise de nouveau & 1'étude.

" e projet de IB4T avait été rejeté en grande partie & cause du
chiffre élevé de la dépense qu'eut entrafnée son exécution. Pour éviter
eot écueil, da se borma cette fois & proposer la construction d'épis en
fascines. Dix de cea épis, convenablement espacés, avaient une longueur de
100 mbtres chacun. les six derniers, projetés audroit de la partie la plus
menacée, devaient &ire réunis par une digus longitudinale en sable, avec
rev8tement d'argile, plantée de tamaris. Entre ces épis principgux étaient
prévus vingt épis convenablement intercalds et en retrait de cinguante
mdtres environ sur ceux de la premidre catégorie.

1s s ystime de défense était complété par cing épis & établir &
la pointe d 'Arcais.

To: 0 étaient sulmersiblps.

Ie détail estimatif du projet s'élevait & 60,000 frs dont 20.000
étaient offerts par le syndicat des marais de 1'Aiguillen.

les travaux furent exécutés de IB54 & IB56 et cofitérent 64.280 frs,33
(1854-56) dont 20,000 frs fournis par les intéressés. Ils furent retardés 3
plusieurs reprises, par des difficultés avec 1l'entreprensuret par des
avaries de farce majeure, dont l'une consistg notamment dans l'enldvement
par la mer de 695 mdtres de digue longitudinale qui ne furent pas exécutés
& nouveau.

On renonga également aux épis projetés & la pointe d 'Argais, qui
8%6tait allongée spontandment de 60 mdtres environ dens chacune des der-
pitres amées, et on consacra les économies ainsi réalisées & la construc-
tion de it épis supplémentaires sur la c8te mlme de 1l'Aiguillon.

les travaux étaient & peine terminés que B s Ingénieurs signalsient
de nouvelles avaries ; le mer contimuait & enlever par twongons la digus
reliant la t8te des épia et tourmait ces dernmiers quton était dbs lors
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obligé d'allonger par 1'amoat. L'estran reculait, sauf sur les points ol
la digue n'avait pas été détruite.

Une décision ministérielle du 13 ;)uille:t I85T appiouva en conséquence,
un projet complémemtaire de défense camprenant 3

12) la reconstruction des parties de la digus emportée sur 792 m,70
de lengueur avec revétement en perré ;

22) 1a construction d'une nouvelle digue perreyée sur 339 m de
longueur & 1'Oyest et dans 1l'alignement de l'anciemns digue, et d'un autre
trongon de méme longueur se rattachant & la t8te de 1'épi n® 4.

32) 1'établissement d'un perré sur lee digues conservées, sur une
longueur de 966 m,20 ;

4%) la restauration des épis précédemment construits ;

5¢) enfin 1'établissement de 2920 m2 de fascinages au pied dee
épis et de la digue.

Ie projet fut exécuté de IB57 & I859, maispendant l'exécution des
travaux, qui devaient coflter I31.788 frs, 14, les anciens $pis gu'on comptait
restaurer avaient été détruits par la mer & peu prds entidrement, et les
Ingénisurs allaient 8tre encore obligés de présentsr un projet supplémen-
taire lorsque la tempdte du 25 octobwe IBS9 vint attaguer la digus & peu prés
sans défense, et en détruisit plueieurs portioms Juequ'aux fondations.

le courounement avait é t6 emporté en totalité, et les portiona de
digues reetées debout étaient démanteldes ou tout au moins ébranlées.

On avait conservé cependant quelque espoir de pouvoir réparer les
travaux. Malheureusement, le 25 décembre une nouvelle temp8te agrandit les
bréches déja existantes, de telle sorts qu'on fut conduit & propmer un
ensemble de travaux & peu pris complétement nsufs.

Les considérations sur lesquelles étaient bausées les dispositions
du projet étaient les suivantes :

Loraque le courant de flot entre dans le pertuis Breton en venant du
Nord-Ouest, il se divise, en face de la Prise des Boie en deux branches,
1'une qui est en quelque earte aspirée par la riviére du lay, l'autre qui
suit la cSte jusqu'd lapoihte de 1'diguillon.
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Ce courant s*est chargé de sables le long de la c8te comprise
entre la pointd du Grouin du Cou et la pointe d'Argais, &1 en dépose une
partie & cette dernidre points, qui s'allonge constamment, et transporte
le reste soit dans le lay, soit & la pointe de 1'Aiguillon,

I1 a'agissait de retenir ces sables le long de la c8te de 1'Ai-
guillon, pour remplacer, dans la mesure du possible, ceux qu'enlevaient
les temp8tes, et emp8cher ainsi 1'estran de se dégarmir.

Dans ce but les Ingénieurs proposdrent :

12) une digue solide sur toute la portion de c8te la plus
rmenacée, afin de former ainsi un point d'appui pour tous les ouvrages,
précisément sur le poikt de la c8te le plus attagué par le cmurant et
par les lames ;

22) un systime d'épis en avant de cette digue, afin d'arrter
les sables venant de la c8te au Nord de la pointe d'Arcais, de chausser
le pied de la digue et ausei de triser la mer & 1l'approche du pied de cet
ouvrage ;

32) la construction, aux extrémités de la digue, de deux jetées
de 500 mbdtres environ normales & la digue pour protéger les parties
voisines de la c8te, au~-delh des extrémités de 1la digue, en produisant
un remous favorable aux ensablsments. (Jetée des Caves, du ¢8té du lay,
jetée de la Pointe, du c8té de la pointe de 1*Aiguillon).

La Commission nautique chargée de donner son avis sir le projet
en approuva les dispositions, en ce qui concerne la digue, les épis et la
jotée des Caves. Mais elle estima que la jetée de la Pointe entrafnerait
une dépense considérable sans gulm fut certain de protéger convenablsment
la dune en aval, et que dés lors il était préférable de prolonger la digue
vers le S.E. jusqu'an point ol la c8te, au lieu d'8tre carrodde, gagnait
sur la mer.

Cotte dermidre solution fut celle qu'approuva la décision minis-
térielle du 29 mars IB6I. Le chiffre des dépenses autorisdes fut fixé &
710,000 frs dont 160,000 fra & la charge des intéressés.

Le décret déclaratif d'utilité publique est daté du 6 mai I863.
I1 n’avait pas été poseible d'attendre cette époque pour arréter les
progeds continus du male
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les Ingénieurs furent donc autorisés & dépenser provisoirement en régie
une somae de 40.000 frs, qui fut en mrtie consacrée & 1'établisasment
d'un chemin de fer reliant la c8te au rocher de la Dive, adopté comme
lieu d'extraction des matériaux. Le montant dés dépenses autorisées fut
aloys définitivement arr8té & 675.000 frs, qui, ajoutés aux 40.000 frs
déja dépensés, domnaient une augnentation de 5.000 frs sur le chiffre
primitif de 7I0.000 fras Ces 5.000 frs représentaient les dépenses faites
pour la défense provisoire. Ils furent laisads & la charge de 1'Etat.

Nous n'entrerons pas dans le détail des difficultés de toutes
sortes qii se sont présentées pendant l'exdcution des travaux : résilia-
tion d'e_ntnpﬁ.u, défaut de crédits, avaries, modifications a proposer
a la suite des indications de l'expérience, tout est vemi entraver l'exé-
cution des travaux et augmenter le chiffre de la dépense. Finalement une
décision ministérielle du 21 d écembre IB69 arrétait & 964.000 frs le
chiffre des dépenses sutorisées, en augmentation de 254.000 frs sur le
chiffre primitif, et cependant la jetée des Caves n'était exécutée gue
sur 125 mbires. les avaries, l'allongement de la digue, sz construction
en magonnerie sur certains points oh on 1l'avait tout d'abord prévue &
pierres sdches, avaient fait dépasser de beaucoup les prévisions.

Ces sacrifices étaient loin d'8tre les derniers ; l'exécution
du projet précédent n'était pas achevée que les Ingénieurs étaient déja
conduits & en dresser un nouveau {5 octobre 1868}, approuvé par décret
impérial du 8 décembre 1869, et prévoyant une dépense de 650,000 frs,
destinée au prolongement de la digus magomnée depuis la Cantine jusm'd
la jetée des Caves, et & la construction d'une digue & pierres siches,
au-deld de la jetée, dans 1'anse de mlme nom.

les difficultés qui avaient entravé l'exdcution des premiers
projets se présentaient & mouveau., la question de crédits était encore
Plus difficile & résoudre que précédemment, & c ause del'état des finances
aprbs les évipements de IB70-7I. Les travaux ne furent terwinés quti la
fin de 1876, ayant cofité 805,539 fre, 23, soit 153.539 fre,23 on plus des
prévisions.

Clest en I876 quta été présenté 1'avant-projet d'achdvement des
travaux. L'expérience avait montré que si les épis donnent d'excellsnts
résultats pendant les beaux temps, en déterminant le dépdt des sables,
ilm'en était plus de mlme a1 moment des temp8tes.
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D'autre purt, des différents types adoptés pour la digue, seul
le rev8tement magommé, exécuté sur 1736 mdtres de longueur, avait résisté
victorisussment aux tempdtes de novembre I875, qui furent les plus dures qu'on
ait conmes. Pour réaliser définitivement la défenas de la c8te, le
nouves: projet prévoyait la transformation de la digue, sur toute la
longueur menzcée, suivant le type magonné.

Une d écision ministérielle du 22 décembre IB76 approuva l'avant-
projet dont la dépense s'élevait A I.400,000 frs, et prescrivit de
laisser & la charge des propriétaireas la moitié de cette somme et la
uoitié des frais d'entretien ultérieurs.

Mais les intéressés n'offrirent pour la plupart qu'ume faible

. partie du concours qui leur était demandé. Certains refusirent compldtement.
Un essai de formation d*association syndicale échous de mbme. Force fudk
d'avoir recours & un syndicat forcé qui fut constitué le 12 décembre IBH2,
C'est lui qui acheva 1'ouvrage actuel et qui en assure, d epuis lors,
1'entretien, avec de fortes subveptions de 1'Etat (3/4 de la dfpense).

Au total, de 1854 & IB82, les ouvrages de la digus de 1'Adguillon
ont colité i'énorwe somme de 3.575.000 francs, c'eat-i-dire sensitlement
plus d'un millisrd de nos franca actuels.

Mais, contrairement & la pointe de Devin, ol la sécurité paralt
actuellement garantie moyemment un minimum de dépenses, de vives inquiétudes
planent sur la digue de 1'Aiguillen.

L'ouvrage est constitué par un mur maconné, dont le pakement du

c8té ds la mer a una pents de 2 de base pour L de hauteur, prolongé en

haut par un retour vertical, destiné & renvoyer la lame. L'ensemble est
appuyé sur le sable de la dune par l'intermédiaire d'un matelas de pier-
railles. ls pied est protégé par des enrochements. Tous les matérisux
employés proviement du rocher de la Dive, qui donne un calcaire tendre e
délitant facilament aux intempéries, et gélif. Aussi la magomnerie est-elle
actuellement en piteux état. Beaucoup de mo¥llons sont plus qu'y moitié
rongés. Les affouillements, inévitables avec ce type d'ouvrage & talus trop
vertical, ont dégarni les fondations, et, entre le moisage de pied le sable
du corps de la digue s'est écoulé, creusant de vastes poches dans lesquelles
de temps & autre, de larges pans de magomnerie s'effondrent sous les coups
des lsmes do temp8tes, entrafnant trop souvent dans leur chute les parties
correspondantes du couronnement vertical et créant slors des bréches dange-
reuses.

Seules les jetées des Caves (extrémité Nord-Ouest) et des Sablons
(extremité Sud-Eat de la grande digue) constituent des poinis de réasistance
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sérieux parce que, implantées perpendiculairement eu rivage, elles ont
provoqué des atterrissements importants et durables.

Ctest dans le sens de la multiplication de ces épis, bien
entendu insubmersibles, qutune étuds est en cours pour sauver tout
1'ouvrage d'une ruine qui est désormais inéluctable, ¥ plus ou moins
bréve échéance, l¢ vieillissement actuel étant tel qu'il ne peut cone
duire qu'd la mort.

Les autres digues longitudinales des cOtes deVendée ont eu une
existence plus calme, ou au moins des accidents moins typiques. Clest
Sependant aux inquiétudes qutelles ont prevoquées, il ¥y a une trentaine
d'anndes, que sont d@s les essais, et la mise au point, des 4pis
réglables comme ouvrages de pretection du rivage.

= les épis réglables - (fig.5)

Il convient d*abord de les décrire, tels qu'ils sont construits
sujourd’hui en utilisant par exemple le chéne du pays. (Lfemploi de
1%azobé du Cameroun conduit & des échantillens un peu plus faibles).

La partie active d'un épi se compose de bordages horizontaux
en padriers de 22 x 8 cm posés aussi Jointifs quepossible mar une file
de pieux de 25 x 25 cm espacés de 2 m. En arridre de la file de pieux
est fichée une rangée identique de contre~pieux, constituant avec les
pieuxz des chevalets par la pose de liernes horizontales (1 tous les
2 pieux) et de contréfiches inclinées, en madriers de 22 x 10 cm.

La fiche des pieux et des contrepieux dépend de la nature de l'estran
et de son sous-s0l. Elle est au moins de 3 mdtres. les contrepieux sont
aresés & peu prés su niveau de l’estran. la hauteur des pieux dépend

de la ligne théorique de créte qu'on veut donner a 1'épi. L'ancrage de
1%¢pi dans la dune est un point important. Il n'est jamais moindre que
3 longueurs de bordages, soit 6 m. Il est soigneusement protégé, surtout
2 1'aval, od la mer porte toujeurs son attague, tant que 1'épi n'a pes
fait son oguvre.

Bien entendu, l'enracinement de 1'épi est largement insubmersible,
afin d'éviter toute attaque & revers. De mlme les files inférieures du
bordage sont suffisamment basses pour que les lames ne missent les
déchausser,

531
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Les bordages, smovibles, peuvent &ire posés i la demamde, au fur
et i mesure des besoins. En général cependant, on pose la totalité du
pamnsau, ol 1'on pratique cependant, si besoin est, des himidres en
enlevant un ou plusieurs éléments pour faciliter les mouvements du sable
et surtout le garnissage de 1'aval, gqui peut 8tre compromis si 1'épi est
trop haut sur l'estran.

Ies premiers essais de ce type d'@is furent tout de suite trde
spectaculaires, et ils demeurent encore l'exemple le plus probant de leur
action. Ctest sans doute ce qui justifie l'extensiongui & été dnnée a
leur emploi.

Clest & 1'extrémité Sud des digues longitudinales de la Guéri-
nidre, sur la c8te Ouest de Noirmoutier, gque les chkses se sont passéesfig.6

le bec de mer de Pulans avait été prolongé vers le Sud par ume
digue & talus reide (2/1) sur plus d'un kilombdtre.

Mais, comme toujours en pareil cas, plus on prolongesi t cette
défense, et plus la mer attaquait le point précis ob l'on s'étsit arr8té.
L'histoire de ces digues est écrite sur le terrain, qui montre les décro-
chements successifs, en plan, de la ligne de la digue, qu'on était hien
obligé d’appuyer & la dune, dans le tracé que la nouvelle érosion de la
ner imposait.

Cependant, de recul en recul, on arrivait presque sux maisons de
la partie sud du village, et les ressources financidres manquaient pour
prolorger un cuvrage cofiteux.

La commune consentit en 1930 & essayer la construction de 3 épis
en charpente, avec l'audace du désespoir. Un seul fut d'abord mias en
place (fin 1930). L'urgence le fit faire en pin. I1 fallait faire vite.
I1 avait soixente-dix mdtres de long et il était distant de 120 m de
1%extrémité de la digue magomnde. Il n'avait d'eutre ambition, par sa
ligne en créte, que d'arréter 1l'érosion de l'estran,

Lteffet fut quasi instentané. Pendant la pagse des bordages, les
ouwvriers devaient, chaque mstin, déblayer le sable qui s'était accumulé
pour voir clair danslsur travaile
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Auesi décida-t~on (I933) de construire les 2tme et Jeme épise Coux-ci
sont en agobé du Camwroun. Ils sont de mdme longueur mais un peu plus hauts.
Leur action fut également rapide. Elle a provoqué la disparition quasi
totale du premier, dont on a peine & retrouver trace sur 1'estran, méme
enrecherchaht les t8tes desm pieux de l'enracinement dans 1la dune.

]
Autre constatation & faire. Sans avoir été 1l'objet d*wucun entretien

les deux épis en azobé sont & 1%état de neuf, bien qu'ils aient maintenant
pius de 20 ans.

Lea 3 épis avaient cofité en tout I36.000 fra.

Jamais plus cette partie de la c8te n'a provogué d?inquiétudes.
Sars doute le nivesu de la plage n'est-il pas rigoureusement constant,
au centimbire prés. Les grandes temp8tes arrivent a provoquer guelque mise
ensuspension du sable, entrafnant une légtre baisse de 1'estran. Mais
celui=ci se reconstitue promptement, et il faut &tre attentif pour déceler
ces variations. :

Un autre exemple aussi saisissant est celui de Morin, a 1'extré-
mité Sud {encore) des digues de Devin. En cet endroit, le bec de mer
(estran magonné) a été prolmgé, mmme & La Guérinidre, par une digue
magonnée & {talus raide, avec moisage de pied. Bien que le rocher soit
proche, les affouillements provequés par cet ouvrage furent tels qu'il
fallut contrebuter le moisage de ried par un solinmagonné important,
lui-ndme périodiquement déchavssé. D'autre part, l'augmentation de la lame
d'eau devent la digue provequait, pendant les temp8tes, un tel assaut
des lames que le déferlsment envoyait par-dessus l'ouvrage des wasses d'eau
importantes. Celles—ci, s'écoulant dans les “avant-terres® (voir ci-dessus)
trouvsisat une issue 2 1%extrémité Sud de la digue de retraite, oh les
rejoignaient les vagues qui contournaient, sur la plage, l'extrémité de la
digue. 1o tout prenait le chemin des marais salants, vers 1'intérieur de
1'ile. I1 fallait aviser. C' était en Y936. L'exemple des épis de la Gué-
rinidre était tout neuf, Mais ici e'était la dure c8te sauvage, et non
plus une anse, un peu moins exposée. tout de mBme que Devin., Et les épis
du beec de mer, tout proches, & 500 mbtres & peine, étaient vides, depuis
toujours. Sans doute il y avait une dune et donc du sable, mais il s'en

allaite Enarriverait-il d'autre ?

L*épi fut construit, en aszobé, & une centaine de mdires au Sud
de 1'extrémité de la digue. Il mepurait 90 m>tres, dont la moitié, par
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suite de 1'érosion de la dune, 6tait en retrait sur 1l'alignement de la
digue magomnée. Et le sable vint, en deux ans au maximum. Et la plage est
complétement reconstitude, et mlle mensce ne pdse plus suw ce point.

Le visiteur voit actuellement un bout d'épi, qui a'arréte curieu-
sement presque au milieu de l’estran. Le reate, (une bonre moitié) est
enfoui dans les herbes. On a peine & croire qutil fut un jour justifié
de planter les pieux de l'enracinement parmi les fighiers qui surmontent
un petit talus. L pourtant était le rivage, & quelques mdtres des
maisons,

les dépenses toitales n’avaient pas dépassé 100.000 francs.

La earactéristique essentielle de cet épi de Morin est la
grande stabilité qu'il a provoquée, et qu'il maintient. Ainsi s ‘'eat
trouvé résolu un probléme qui fut, i un moment, particulitrement aigu.

Quelques axmées plus tard, en I937, & 1l'autre bout du bec de
mer de Devin, une temp8te vint, pour des raisons demeurées mystérieuses
attaquer pour la premidre fcis le revers magonné qui commengait 1'ouvrage
et emporter wne borme moitié (en émaisseur) de la dune de Laumay, entre
Devin et les roches marquant dans 1’anse de Iyséronde, 1'extrémité sud
des granits de l'Herbaudidre. l& comme & Devin mme, scule la dune
sépare la mer des marais salants. le danger était tel quion ne put se
résoudre & se confier entitrement aux épis. Op était d'ailleurs mal
renseigné sur les cheminements du ssble dens cette anse, trés en
retrait des courants 1ittoraux.

leprojet qui fut approuvé comporta donc un woile ldger en
béton de 40 cm d'épaisseur, ancré dans la glaise sous-jacente et se
développant en revétement de la dune selon une courbe & 2 centres dont
1'ertrémité supérieure a la cote (+ 9,50), était & tangente verticale.
Pour éviter 1'action des embrums de temp8te, un glacis de 4 m de largeur
3 15 ¥ de pente armé de métal déployé, continuaii le voile et se terminait
par une petite marette, toujours en béton, dont le sommet régneit i la
cote (+ 10,50). L'ouvrage avait 450 mdtres de Rongueurs

Deux épis en charpente, du type habituel, étaient en outre
prévus, 1'un au raccordement du voile avec le ¥ac de mer de Devin, 1'autre
4 peu phds A mi-longueur du nouvel ouvrage. C!'était surtout sur celui~ci
quton comptait® Solidement ancré dang la duns, il fut teru soigneusemmt
indépendant du voile, gu'il traversait enti®rement.
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L'effet fut progreseif, mais décisif. A 1'heure actuelle, la
quasi totalité des travaux de I937 a disparu sous le sable. Le dune a’est
reconstitude, et il n'y a sucun indiee d'un changement quelcongue d*évo-
lution, l'ensablement se poursuivant lentement, sans interruption ni recul.

Nous terminerons en fournissant un dernier exemple, qui vaut par
1'aspect trds différent do la situatio des lieux et du processus d'action
des ouvrages.

I1 a'agit, cetie fois, de la c8te Nord-Est de Noimmoutier, &
1l'entrée de la baie de Bougneuf, face & la c8te continentale de Pormic.
Entre les granits de 1'Herbaudidre et les grés du Bois de la Ghaize,
rogne une anse qui porte dans sa partie Ouest le nom de plage du Vieil
ot dans sa partie Est celui de plage de la Cldre. (fig.7)

la plage du Vieil était défendue, depuis longtemps, par 3 épis
on magonnerie, du type de ceux de Devin, et qui aveient convenablement
réussi. Les deux premiers étaient distaents de 150 m , alors que le 3dme
était & 300 m. du second. Au début de 1937, la mer vint attaguer la duve,
& mi-distance entre les épis 2ot 3, mettant & jour un perré & pierres
sdches buté au pied sur un moisage, et que mul, de mémoire d'hosme, n'avait
vu. Ie perré fut entamé, le moisage dégarni, et les démsordres furent tels
qu'une action immédiate s'imposs. Cependant la dume avait reculé de plus
de 10 mdtres lorsque le beau temps arriva. la solution était simple 3
construire un 4dme épi au milieu de la diastance entre les épis 2et 3,
clest-a~-dire au point méme de 1'attague, et réaliser ainsi 1'équidistance
des 4 épis. Ainsi fut fait fin 1937 oh fut mis en place un épi en char-
pente de 62 m de long. Si la temue de la dune en aval de 1'épi nécessita
sncore, au début de 1'hiver, quelque surveillance, la situation fut, ea
quelques amnnées, rétablie. La dune est aujourd’hui reconstitude.

Ce résultat incite & entreprendre de Ja méme facon la protection
de la plage de la Cldre, attaguée elle aussi en I937 et, en outre, forte-
ment dégarnie per les prélivements massifs de sable gqu'y firent les
Allemands pendant 1'occupation. En un point, en I8, 1’épgisseur de la
dune ne dépassait gudre 2 métres.







538 COASTAL ENGINEERING

Six épis en charpente furent successivement construits, aux dates

suivantes nt & longueur : 80 m 1941
nt 5 - 80 m 1947-1948
nt 4 et 3 - 74 et 722 1949-1950
n® 2et 1l - 86et 74 m 1I9%2

leur espacement est uniformément de 150 mdtres environ.

Comme on le voit, les derniers épis sont trés récents, et leur
action est & peine commencéde. ‘

On peut, d*un simple wup d'oeil sur le terrain, déteminer
1'échelonnement des travaux d'aprés l'aspect de l'estran. C'ést qu'ici
nous ne sommes plus sur la "grande c8te®. le ®urant littoral Nord-Ouest
Sud-Est ne s'y manifeste plus que par un rameau, détaché du trorcprincipal
2 la pointe de 1'Herbaudidre. De plus, les vents dits" d'amnt", (du Nord
au Sud en massant par 1'Est), ont un effet trés net d'amaigrissement des
plages, quelles que soient les conditions de la marées

Ltaction des épis s'est montrée réelle, et efficace, mais elle east
plus lente que sur la ¢8te Ouest, et surtout elle est intermittente. Elle
se traduit, sur l'estran, par une irrégularité et une instabilité non négli-
geables. I1 faut donc une vigilance plus attentive, et quelquefois mlme des
modifications des bordages (lumidres & créer ou & fermer).

Mais le résultat final est satisfaisant. le dune est reconstitude,
en partant du Vieil, jusqu'a 1'épi 5. L'estran se recouvre d‘herbes, ce qui
manifeste son engraissement et sa stabilité, de 1'épi 5 & 1'épi 3. Flus en
aval, il n'est gudre possible d'apprécier les résultats. Cependant les éWou-
lements de la dune ont tendance & cesser. Quelques années passeront exnsore
avant quton ait fini de se préoccuper de cette artie du rivage.

Nous avons retracé ci-dessus l'histoire de quelgues ouvrages typiques,
les c8tes de Vendée peuvent en wontrer d'autres, mais qui présentent, pour le
technicien, moins d'intérét. Nous les passerons sous silence,

AR —

Nous nous gardsrons de tirer une conclusion de 1'étude d -dessus.
11 nous semble toutefois intéressant de souligner 1l'orientation actuelle
des Ingénieurs. Au lieu de stpposer, en force et messivement, et bien
entendu 3 grands frais, & la puissance destructrice de la mer, on tend le
plus possible & faire concourir la mer elle-mlme & la stabilité du rivage.
Ce n'est pas toujours possible, parce que ce ne serait pas toujours prudent.
Mais bien des astuces peuvent 8tre, économiquement, tentées. Et lorsque le
succds répond aux espérances, le sentiment d 'avoir joué un bon tour aux
éléments hostiles est une agréable satisfaction.
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L'extr8nité Nord-Ouest de 1'ile de Ré est, pour moitié environ,
situde au-dessous du niveau des P.H.M,V.E.E. les villages de LES PORTES,
de SAINT CLEMENT DES BALEINES, 4'ARS et de 10IX, notamment, sont
partiellement submersiblea.

Un important travail d'endiguement a 4l 8tre offectud depuis
plusieurs sidcles, tant pour mettre ces terres submersibles & l'abri de
la mer, que pour conguérir sur elle de nouveaux marsis sslants.

La majeurs partie des travaux d'endiguement ont été faits par des
particuliers, g roupés la plupart du temps, en Associations soumises au
roglement dit de Marermes (29 septembre I824). Quelques-unes de ces
Associations subsistent encore de nos jours.

Maias le long des c8tas les plus exposées aux mauvais temps, clest
1%Etat qui, dds gvant la Révolution de I789, a pris en charge la construc-
tion et l'entretien des principales digues de protection cltidre,

¥ous nous trouvons donc, & ltheure actuelle, en présence de deux
catégories distinctes d'ouvrages : d'une part, les grandes digues magonndes
construites et entretermes par 1'Etat ; d'autre part, les digues ds pro-
tection secondaire, coms truites principelement en torrs, par des particuliers
ot entretemies maintenant, soit par ceux-ci, soit par les Comsmunes, soit m8me
parfois par le Département.

1*) Grandes Digues b 1'Etat -

D'une longueup totale ds 11.669 mdires, ces ouvrages protdgent les
points les plus expomés de 1'ile deRé aux violentes temp8tes de Sud-Cuest
et de Nord-Ouest (£ig.8).

Construits & l'emplacement d'anciennes digues, les ouvrages actuels
datent, la plupart du temps, du milieu ou de la fin du XIXe sitele. Tel
est 1s cas de la digue du Boutillon, sur la c8te Sud, construite en IB60 par
dessus un ancien ouvrage de protection (£ig.9)e Ces digues sont établies en
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général sur un remblai de sable et grawier constitué parfois par l'anciemne
duns littorale. les digues ont habitusllement les caractéristiques princi-
pales suivantes : pente moyemne 2 de base pour 1 de hauteur ; pied encastré
dans 1'argile compacte en place (terme local : bri) ; crte du parapet
arasée entre 3 et 5 m. au~dessus du niveau des P.H.M.V.E.E. ; épaisseur
moyenne 0,50 m comprenant un parement en mo$llons de Saintonge appareillés
(0,25 m de queus moyenne) reposant sur un blocage en magonnerie de chaum

C8té terre, le remblai est protégé par un revétement de terre
argileuss.

Plusieurs de ces ouvrages ont subli depuis une vingtaine d'amdes,
des déghts importants qui ont entrafné parfois leur reconstruction compldte.

Clest le cas de la digue du Boutillon déja citée, reconstruits en
1942-44 (fig. 9). Le nouvel ouvrage épouse les grandes lignes de la digue
antérieure, mais les fondations en sont descendues plus profondément et
1'épaisseur du corps de la digue est renforcée : il se compose alors d'un
parement de 0,50 m d'épaisseur en béton de cailloux dosé 4 350 kge de
ciment (parfois on substitus aux galets de cBte concassds des pierres dures,
généralemnt des diorites de la Meillerais) reposant sur un hériason en
moi’ll;na de Saintonge bloqués au marteau (scellés m8me parfois avec du gros
béton) «

C8té terre, la oouche de terre argileuse protégeantle remblai est
renplacée en certains points par un rev8tement en magornerie de mo¥llons.

De place en place, des épis également magonnés viemment a'enraciner
dansles digues longitudinales. leur efficacité est en général remarquable en
raison de 1'importance des cheminements ds matériaux. Il en existe au total
31 sur le littorsl del'Ile de R4,

De longueurs variables, ces épis ont, comme traits cotmuns, d 'une
part leur profil en travers dissymétrique (pente amont 1/1, pente aval 3/1
ou 2/1) et d'autre part leur mode de comstruction qui est en général le
suivant : les remblais de plerrailles constituant le corps de 1'épi sont
enfermés sous une ou deux épaisseurs de moSllons de Saintonge parementés.
En raison de 1l'importance du brassage des galets de c8te, on constate une
usure rapide de ces so¥llons. Aussi s'efforce-t-on maintenant de capapagonner
ces épis sous une trentaine de centimdtres de béton & fort dosage et, si
possible, en matériaux durs.

Ces digues et épie sont entretemus soigneusement par une équipe
d'ouvriers macons, payés sur le budget ds 1'Etat.
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22) - Digues secondaires de défense contre la mer =

Les autres digues de défense sont situdes sur le pourtour de la
Fosse de Loix et du Fier d'Ars. Elles doivent résister éssentiellement &
l'effort statique de la mer mais aussi, & un léger clapotis. Leur longueur
développée est de 40,000 m environ (f£ig.8).

Le profil type de ces digues (fig. 10) est constitué par des
remblais de terre plus ou moins argileuse scigneusement damée. la créte
est aresée & environ 1 m. au-dessus du niveau des P.H.M.V.E.E, la pente aval
est en général comprise entre 1 pour 1 et 2 pour 3 ; la pente amont est trés
variable. Pour résister & 1l'action du clapotis, un perement 3 pierres séches
est enfoncé & la ma3se dans la terre argileuse, sur toute la surface du glanc
avale la plupart du temps, le flanc amont m'est protégé que par la végétatim.

De par sa nature, ce genre de digues ne peut durer qu'autant qu'un
entretien sérieux et constant est assuré. Or depuis le dépeuplement de 1'Ile
de Ré survemu vers la fin du ajdcle dernier, il n'y a plus assez de culti-
vateurs ou de sauniers pour assurer cet entretien dans de bonnes conditions.
Les digues sont donc d'une manidre générale en mauvais état et il arrive que
des bréches a'y produisent au moment des temp8tes d'hiver, comme ce fut le cas
en 1940 et I94I. Pour procéder aux réparations indispensables, les propriétaires,
les Associations et méme les Communes sont impuissantes. C'est le Département
de la Charente-Maritime qui se substitue & eux et qui effectue leas travaux les
plus indispensables avec le concours financier des communes intéressées et
surtout de 1'Etat.

On a cherché & réduire la longueur de ces digues en terre afin de
diminer d'autant les efforts financiers des collectivités locales et les
risques de submersion des villages.

Pour le Mer d'Ars notamment, un projet avait été établi prévoyant
la bouclure de 1'entrée du Fier par un barrage muni de vannea et équipé
dtune petite usine marémotrice. Mais devent 1'importance des dépenses, ce
projet d'ensemble dut 8tre abandonné. L*idée directrice a néanmoins été
conservée et & l'occasion de travaux de réfection de digues, on s'efforce
chaque fois que la chase est possible, de barrer quelques-uns des multiples
chenaux d'alimentatioh de marais. C'est ainsi, par exemple, que, sur le
territoire de ka Commune des Portes, le Département fait réperer actuelle~
pent la digue des Ains, rompue en I940, et que, de mrt et d'autre de cette
digue, on construit ddux petits barrages munis chacun d'un ouvrage de prise
d'eau, ayant I82 m. de longueur totale, qui régulariseront les mouvements de
1'eau dans deux petits chenaux et, & eux seuls, permettront d'économiser
ll'gntretien de plus de 2 km de digues.
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Observations -

les grandes digues en magonnerie, quoique exposées 2 la houle et

aux tempStes, ont cependant une trds bomne terme. Ce résultat peut &tre
attribué aux causes suivantes :

1 - Fondation généralement bonne

2 - Pents de la face aval assez douce (2/1)

3 - Hauteur de cr8te assez élevée pour que les lames ne
déversent que rarsment.

% - Parement amont protégé par des plantation-

5 - Epsablement maintenu par des épis

6 — Entretien constant par une équipe spécialisée.

les digues en terre, psu exposées, tiennent bien lorsqu'elles
sont régulidrement entretenues, assez hautes pour n'étre pas surmontées
par les hautes mers exceptionnelles, et protégées sur la face aval par
des pierres siches.

III « STATIOR BAINEAIRE DE CBATELAILION

La petite station balndaire de CHATELAILION, au sud de La Rochslle,
qui s'allonge au bord de sa plage, eat protégée contre la mer par des
perrés en macomnerie oubéton.

PLAGE DE CHATELAILLON

ECHELLE: 1/10000

O CE AN ATLANTIQOUE

Fig. 11.

Rlage de Chatelaillon - Descrivtions des lieux - (fig. 11)

la plage de Chatelaillon s'étend sur 2,300 mbtres environs entre
la propriété d'Orbigny su Nord et 1’6épi en magonnerie qui la limite au
Sud. Elle était autrefois bowdée de dunes de sable qui durent &tre
protégdes per des digues avec perrés en magonnerie sur une longueur de
I1.400 mbtres environ, & partir de la propridté d‘Orbigny, c'est-d~dive
devant 1’agglomération. Ces digues ont été construites de 1890 a 1897,
en général, par des associations de propriétaires auxquels la Commune
a été substitude en 1909, exceptionnellement par 1'Etat, devant le
Casino.
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Elles étaient constituées par des perrés en magomnerie ds O m 35
en moyemne d'épaisseur inclinés & 3 de base pour 2 de hauteur, reposant
sur le sablede la dune, soit directement, soit par l'intermédiaire d'une
couchs d'argile (bri) de O m 25, leur pied, fondé & une cote de 1'ordre
de (+ 4.50) & (+ 5,00) étant protégé par une risberne en magonnerie ou
en béton, complétée, dans certaines parties, par un rideau de palplanches
en bois (fig. 12).

A l'extrémité Sud de ces perrés, on a établi en I950, sur
" 320 mdtres de longueur, devant les maisons, une défense en gabions de
1 m 50 de hauteur (% rangées superposées).

Av=delk, la dune est plus haute. La pbotection longitudinale n'existe
plus gubqutd 1'épi au Sud de la plage, soit sur 500 mdtres environ de lon~-
gueur. Cet épi en maconnerie a été construit en IB57 sur 90 métres de longueur.
I1 a 6t6é allongé de 50 m. en 1932, Son profil en travers est dissymétrique
(pente amont 1/1 - pente aval 3/1). Il est constitué par un remblai de pier-
railles enfermé dans une carapace en magonnerie ou en béton.

Aunoxd de la pointe d'Orbigny, oh se termine la plge de Chatelaillon
la défense avec perré macomné a été prolongée par les riverains sur 175 me
devant la propriété d'Orbigny, puis au-deld sur 1.200 m jusqu'a 1'épi de
St Jean des Sables, par la Compagnie des Chemins de fer, pour protéger la
voie ferrée Bordeaux-Nantes, située en bordure de la mer.

Bvelukién de la plage ~

Des mouvements importants du sable de la dune, du Nord vers le Sud,
se sont produits & certaines époques remontant 3 plus d'un sidcle. Aprés
la construction des perrés, la plage s'est constamment amaigrie sauf dens
la partie Sud.

Az nord, le niveau du sable a baissé de 3 m depuis IB90 et la plage
a presque compldtement disparu. Aux environs du Casino, 1l'abaissement a été
de 1l'ordre de 1,50 m & 2 m, Par contre, au sud, le niveau de la plage
8'est maintenu grlce & la présence de 1'épi.

2
28
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DIGUE DE  CHATELAILLON

Profils nouveaux

AU NORD DE LA DIGUE DU CASINO
Réfection et rempieternent du perré

HMv.EE,

_HMV.EM. (591)

Miveas mormal

de lu_plage {+800

\sor_cquche dearachements

e )

(o2 30)]

2.80 . Wreo, Palplanches malalligues

DIGUE DU CASINO
Reéfecti et rempié du perré

Mur ae rerend }
(+3 80)
130}

Br. (e ssetle) w12 o Palplancnes en B.A ¢ milalliques,

AU SUD DE LA DIGUE DU CASINO
PROFIL TYPE - Reconstruction totale

HMVEE (656)
_HMVEM (531}

Niveaw normal
plags

B,

DIGUE DE CHATELAILLON

Profils___anciens
AU NORD DU  CASING

Construit en 1895 _ répare en 1909 Perré construit en 1897_ parafouille en 1911
c. parapet reconstrut en 1932 . w.

HMVEE
HHVEM (s

d HMVEL 6 56)

HM.VEM

FACE AU CASING AU SUD DU CASINO

Construit en 1895_96 Constrult en 1896_97

HMAIEE (636
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Destruction des perrés -

du cours de certaines temp8tes, la risberme et le rideau de
palplanches protégeant les perrés ont §té dégatnis du peu de sable qui les
recouvrait et des affouillements ne sont produits atteignant 1 m de pro-
fondeur. C'est ainsi que le perré devant le Casino et au-deldk, vers le Sud,
& été rapidement disloqué et détruit sur 300 m de longueur pendant les
temp8tes de Novemhre 1945 et de Décembre I946.

D'autre part des infiltrations se produissient & basse mer au
travers de la magommerie (notamment dans les parties od n'existe pas la
couchs de bri sous le rev8tement). Cds ikfiltrations dues soit & 1'eau
de mer ayant pénétré dans les joints & marée haute, soit & la nappe d'eau
du sol, entrainsient le sable en formant des excavations sous le revétement
qui ne présentait plus sucune résistance & 1l'action de la mer et s'effondrait
avec facilité, en provoqumnt des briches plus ou moins étendues. La magonnerie
était d'ailleurs de mauvaise qualité, notamment dans la partie au Sud du

Casino. N
Beconstruction des perrés -

Ce sont les déghts importants de 1945 et de 1946 qui ont donné lieu
aux travaux de reconstruction de la digue et de renforcement de son pied
sur presque toute sa longudur (1200 m). Les profils nouvearx (fig. I3)
reproduisent les anciens enaméliorant et ena baissant leur fondation &

(+ 3,30) environ avec protection du pied par des palplanches en béton armé
ou métalliques de 1,50 m & 1,75 m de longueur fichées dans le "bri"™ sous
jacent. la cr8te des perrés est a (+ 8,50). Lo revétement est en béton de
0,40 m d'épaisseur. 11 repose engéndral sur un massif d'enrochement permetm
tant d'éviter les tassements qui se sersient produits avec un remblai oxdi-
paire, le parement de ces enrochements sous perré est en magonnerie & pierre
séche sur 0,20 d'épaisseur en moyenne. les joints sont garnis de béton fin
pour obtenir une certaine résistance & la mer avant le bétonnage du perré.

Dans les parties de la digue (partie Nord et devant le Casino) ok
le perré et le pied avaient déja 6té rétablis & Y emplacement de diverses
brdches au cours des ammées I94I & Y945, le socle a été rempiété en sous
oeuvre jusqu's la cote (+ 3,30) suivant les mémes dispositions que pour le
profil enti:rement rouveau, Ce renforcement du pied a en effet été reconnu
nécessaire aprts le déchaussement des pexrés devant le Casino et eu Sud du
Casino pendant les tempBtes de décembtre I945 et de décembre 1946 (£ig.I3).
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Des mrs de refend en megonnerie, de 0,50 m d'épaisseur, tous les
25 m environ ont été construits pour évantusllement limiter les déghts et
pour gervir d*appui au rev8tement. Un joint de 0,03 m rempli d’un mélange
d'asphalte et de bitume (1/10), est ménagé dans 1'épaisseur de ces mrs.

Actuellement, los perrés reconstruits de I946 & I950 se présentent
de fagon satisfaisante.

Ents -

Unseul épi en magonnerie construit en I857 au Sud de la plage, retient
les ssbles qui se déplacent du Nord vers le Sud« Il a rempli son r8le & plein
dans sa partie haute sur une quarantaine de mdtres de longueur. Mais on
constate, depuis quelques années, au cours de certaines marées, que le sable
est remonté par la mer vers la lasisse des hautes mers & (+ 6.30) environ,
et est entrainé, en ce point, au-dessus de 1'épi. Un exhaussement de 1.00
4 1,50 m de cet épi a donc été demandé par la Municipalité: Il sera réalisé
au cours de 1'é6té 1954 au moyen de gabions dispesés sur 2 ou 3 rangées sur
lesguels repcseront des blocs en béton pesant 1 7,50 environ. Un revétsment
ep béton de 0,35 m sur enrochements prolongera le parement sval de 1'épi
jusqu'en t8te du bloc supérieur. '

Cet exhaussement ne provoquera un réensablement de 1a plage que
sur we longueur limitée. Il est donc envisagé d'établir & 200 m environ
au Nord de cet épi en magormerie un épi d'expérience en charpente de 100 m
de longueur aveé bordé réglable en hauteur suivant l'ensablement. Si aon
action est efficace, d'autres épis seront établis nltérieurement plus au Nord
encore, afin de tenter le réensablement au pied des perrés.

Déjh, plusieurs épis provisoires ont été construits & diverses
époques le lang de la plage, sans résultat biena ppréciable; Gertains
étadlis en I947, avec des potelets en béton, de 8,15 m x 0,15 n provenant
des défenses allemandes de 1'Atlantique subsistent encore, mais ils sont
trop courtset forment une saillie insuffisante. Ils montrent en tout cas
qu'il n'y a pas d'apports importants de matériaux dn provenance du Nord.
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Pour éviter 1'entrainement du sable fin sec, qui se produit dansla
partie haute de la plage et sur la dune sous l'action des vents de N.¥W. et
sussi de S.M., on est conduit A étadlir quelques barrages longitudinaux et
{ransversaux de peu de hauteur au moyen de fascinages et de planches et de
faire des plantations ou des semis de chiendent sur les dunes.

Ctest ainsi que vers IB60 des propriétaires riverains de la mer,
ont reconstitué la dune sur 3 m & 4 m de hsuteur en surélevant plusieurs
fois quelques barrages en planches de 0,40 m & 0,50 m de hauteur qui
retenaisnt le sable et protégeaient des senmis.

Bécemment, un barrege avec des palplanches disponidles et des
poteaux en béton 0,15 x 0,15, établi en I8 en travers de la dune
Jusqu'sux temaris  dans le prolongement de l'appontement a été relevé d*un
mdire environ. Un barrage de 3 m & 4 m de hauteur, avec des coupons de
palplanches métalliques a permis de combler une dépression dans la dune ear
40 m environ do longueur et sur la hauteur du barrage. Il a été complété en
t8te par une plantation de temaris . Malheureusement les plantations de
tamaris sont souvent laissées sans soin, elles sont abimées par les prome-
nsurs et réussissent reremente

Oieervationg -
Llexpérience des travaux de défense de Chatelsillon domne lieuw aux
remarques suivantes ¢

Pour réduire les affoulllements provenant des entrainements de sable
ls pente des perrés doit 8tre adoucie autant que possible, compte temm des
circonstances locales et des crédits disponibles. Une pente de 2 de basse
pour 1 de hauteur doit 8tre wnsidérée comme un minimum. Pour un pw jet de
perré sur la c8te Sud d'Angoulins, & proximité de Chatelaillon, on a prévu
une pente de 5/2 avec psrapet en i8te et petite plateforme en arridre (figeI4).

A Chatelaillon, la ecréte au pied éu parapet est & 1la cote (+ 8,50),
. c'est un minimum si 1%on veut éviter les projections importantes des embruns
au-dessus du parspet.

On n'a pas observé que, pour les perrés qui mrésentent une plateforme
entre la cr8te et le parapet, les affeuillements soient moine importants que
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pour lss mrrés avec parapet en t#tde EY tout cas si la premidre disposition
qui a souvent 1l'agrément des riverains ou des promeneurs est adoptée, il

est nécessaire de domner & la plateforme, une pente et une épaisseur
suffisantes & la rendre A peu prés étanche.

Afin d'éviter la formation de fissuresdans le sens horiszontal,
le rev8tement en béton doit sutant que possible, 8tre effectué par tlche
entiére sur toute la hauteur du perré. Ce n'est gudre possible, si la mer
atteint repidement le pied du perré ou la t8che en cours,

Le béton peut 8tre mis en oguvre sur le talus en une couche sans
smploi de coffrage. Il est vilré dans la mgase. Mais il est difficile
d'obtenir que le mortier reflue régulidrement en surface pour qu'il soit
convenablement réglé et lissé. Un enduit de 1 em & 1,5 cm est nécessaire
au fur ot & mesure d'un premier réglage sur madriers des gabarits.

“IV = OUVRAGES DIVERS ENTRE CEHARENTE ET GIRONDE

e

Elage de Bovan -

Ia Ville de ROYAN ge¢ développe en bordure de la plage de la
*Grande Conche” sur une longueur d'a peu pros trois kilomdtres. Elle est
bordée par un large boulevard - promenade gque protége un perré en magonnerie
on en béton. e site est fort beau, mais ungldnace assez sérisuse pise sur
1%aveniyr de cette station balnéaire : abstraction faite des alternances
oycligues dues mix mauvais temps qui provoquent un démaigrissement passager
de 1%estran et aux temps moyens ou bsaux qui le reconstituent, il est &
pou pris certain que le niveau moyen de la plage baisse lentement, mais
continuement. la difficulté d'un contr8le quantitatif réside dans 1'absence
dtobeservations méthodiques sur une période étendus, mais le fait est devem
particulidrement sensible depuis 1946 & la suite des déchaussements de
certsines perties des perrés (fig. IS).

En fin décembre I95I, une temp8te assez violente a boulsversé en
poins de 48 heures la physiomomie générale de la plage dont le niveau a'est
abaissé de plus d'un mdtre dans la s8ne centrale, la plus menacée. Les fonds
se sont reconstituée depuis, mais il a été possidle de tirer quelques ensei-
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gnements de l'observation des profils de l%estran relevés périodiquement
aprés cet incident. Il est généralement admis qu'une plage peut 8tre
congidéréde comme stabilisée lorsque s=a pente en arridre de la laisse des
PeMe de vives eaux est inférieure 2 ume valeur critique de 1 & 2 % pour
les sables fing comme ceux de Royan et qu'une platefome sensiblement
horizontale existe entre cette laisse et 1l'ouvrage clBtier, sur une largeur
suffisante pour amortir la force vive des lames déferlantes. Cette dernidre
condition n'est pas ici réalisée, le perré suivant dans son ensemble la
laisse des PM. Les ouvrages sont,de plus,fort anciens et 4 forte pente
(452) ot les lames y déferlent sans amortissement, d'od les importants
affouillements constatés en I%5I.

Mais il s'agit lh, peut-on dire, d'un incident local, dangeresux
certes pour la vie des perrés de protection dont le mauvais profil ne
saurait 8tre discuté, mais n'intéressant, en définitive, qu'une bande
assez limitée de l'estran.

les causes véritables de 1'abaissement moyen de la plage restent
a4 analyser. Il eat possible gue, dans certaines conditions de houle ne
co¥ncidant pas nécessairement avec les plus fortes temp8tes, il se
produise des courants transversaux rejetant aux deux extrémités de la
"Grande Conche® les sables mis en suspension par le flot de fond dans
la partie centrale, le rivage tendant ainsi 2 se modeler suivant un tracé
en harmonie avec celui du lit principal de la Gironde par fonds de O &
- 10 C.M. Si estte hypothdse se vérifiait, la construction d®épis serait
un remdde efficace, sous la réserve de respecter 1%esthétique des lieux.
Des essais sur moddle réduit permettraient seuls d*orienter les études en
ce sens, mais 1'importance de la dépense & engager n'a pas permis jusqufici
leur réalisation, la Ville de ROYAN, principale intéressée, ayant encore
4 faire face aux problémes plus urgents de la reconstruction,

- longitudinales ong

I1 a été exécuté sur la cfte Sud du département ds la Charente-
Maritime de nombreuses digues de protection en gabions pour les raisons
suivantes ¢

1t) Ce type d'ouvrages convient parfaitement pour des cStes basses
& pente douce, situées généralemsnt en bordure d *anciens marais
salants actusllement consacrés & 1'élevage et pour lesquolles
ne se pose aucune question d'esthétique.
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2?) la réalisation n'exige aucun matérisu cofiteux et la mise en
oeuvre des gabions peut 8tre assurée par la main-d'ceuvre
locale disponible.

32) I1 est toujours possible de renforcer les profils si 1'expérience
1'.11&.0

I'un des ouvrages les plus caractéristiques est celui de la
protection des marais de MONTPORTAIL, au Sud de 1’embouchure de la
Charents. les travaux ont 4ié exécutés en 1952. Pour une longueur de
I1.645 mdtres, le prix de revient moyen a été de 5,780 francs au m.l.
la digue a été construits en gabions de 1 m.00 x 1ne00 endlévation et de
1 m00 x 0 050 on fondation, avec remplissage en mo¥llons calcaires. les
déblais de fouille ont servi & constituer un cavalier de renforcement.
Aprds deux ams, on constate partout un engraissement du cordon littoral
satisfaisant. (fig. 16).

La seule précaution a& prendre est de s'assurer du bon remplissage
des gabions suivant les rédgles traditionnslles des magonneries en pierres
séches, tout su moins en parement. Mais il est bien évident qu'un tel type
d’ouvrage ne peut Stre envisagé dds que des affouillements ou des démaigris-~
sements de 1'estran sont & craindre. C'est ce qui en limite en fait aon
application.

¥V « CONCLUSIONS

les suteurs du mémoire proposent les concdlusions ci-apris, valables
pour la c8te frangaise de 1l'Atlantique.

12) lorsqu'il existe des défenses naturelles (dunes, cordons de’
galets), il importe d%en éviter la disparition par tous moyens appropriés :
fixation des dunes par des plantations, contréle de l'extraction des maté-
rimx, interdiction de construire en bordure immédiate de la mer.
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2®) lorsqu'il est possible de créer ou reconstituer de telles
défenses rar ls doyen d 'épis, il est avantageux de le faire. Des épis
en bois imputrescible sont souvent suffisants, quand les matériaux en
mouvement ne contiennent que des éléments fins.

32) On est fréquemment obligé de conatruire des ouvrages arti-
ficiels. Sur les c8tes trds exposdes, les digues longitudinales en
magonneris ou béton constituent une solution efficace, mais cofiteuse.
Ces ouvrages doivent 8tre bien fondds, offrir un talus trés doux (2/a»
4/1), un parement en matériaux durs, $tre surmontés d'un parapet,
renforcés par des refends et protégés contre les infiltratims du c8té
des terres. Dez épis peuvent Stre associds & ces ouvrages.

4%) les digues en argile sont moins cofiteuses et suffisantes
quand la c8te est peu exposée. Elles doivent 8tre assez hautes pour
n'8tre pas submergées par les grandes marées. Le talus extérieur doit
8tre rev8tu en pierres sdches.

58) Dans oertains cas intermédiaires, ou en cas d'urgence,
les digues en gabions donnent ds bons résultats. Toutefois-ces
ouvrages ont ume durée limitée.

RESUME
SEA-DEFENCE WORKS OF THE ATLANTIC COAST
BETWEEN THE LOIRE AND GIRONDE

M. Blondeau and M. Baste

Between the Loire and the Gironde, the Atlantic Ocean runs along a
succession of zones, the level of which is lower than that of the Spring
tidess The main ones are:

In the North, the marsh of Vendée, between the Loire and the Bocage

(woody district):; 50,000 hectaress
In the Center, the marsh of Poitou, between the Bocage and Aunis:
80,000 hectares. .
In the South, the marsh of Saintonge, between Aunis and Saintonge:
50,000 hectares.
Natural defences (sand-hills, shingle beaches) exist in some places. But
more often than not, the protection is assured by artificial defences.
Seaside resorts (Ch@itelaillon, Royan) are protected by other works. Ahead
of the coast line lie large islands (Noirmoutier, RS, Oléron) which include
lowlands even more threatened than those on the continent. Therefore,this
coast offers a great number of interesting works for the specialized en-
gineer.

The types of construction more frequently used are as follows:

(1) Clay sea walls These walls often have been constructed to utilize the
polders. They are established about the level of neap tides (+ 3.50) and
stand one meter high above the highest tides (+ 7.50). The seaward face is
generally 5/?, sometimes covered with dry rubble, and the landward face 1/1.

* 1 hectare = about 2.5 acres.
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These works suffer frequent damage. Subsiding in course of time, they
may be overtopped by stormy seas.

(2) Mesonry or concrete sea walls: The most remarkable of these are found
at 1tAguillon (5 km.) and in the isle of R§ (10 km.). There are many other
less important ones. They are massive embankments covered on the seaward
side by a pavement of masonry (old defence works), or of concrete (recent
works) and the crest of the parapet is (+ 10.00) high or higher. Providing
they are kept in good repair, these works can survive storms.. To prevent
possible damage from spreading, partition walls have been constructed on
the embankment at intervals of 10 to 20 m. ‘When the level of the foreshore
settles, the foundation is protected by a screen of sheetpiles.

(3) Gebion sea-walls: Owing to the cost of masonry sea-walls, gabion
works filled with shingle are used in the parts which are less exposed to
storms. These works can be overtopped without suffering any damage, but
their lasting quality is limited.

(4) Groyness; The object of a groyne is to hold back the materials forming
a natural protection. They are used either singly or ¢onnected with léngth-
wise walls., There are various types: &) masonry or concrete groynes, b)
gabion, and ¢) lumber (timber) groynes. Adjusteble lumber zroynes have
given remarkable results on certain parts of the coast of Vendde.

The upkeep of the works Is mainteained, as the case may be, by:
a) fhe French State: big sea-walls of Noirmoutier and Ré,
b) The Department: clay walls of the isle of RS,
¢) Riverside "Communes",
d) The Association of Landowners.
In all cases the Government Civil Engineers are the executive apgents.

From the tests of the works mentioned above, engineers think thats

(a) Whenever it is possible to create a natural defence by accumulating sand
by means of groynes, it is advantageous to do so.

(b) It is sometimes necessary to construct artificial works. Vhen the coast
is much exposed, lengthwise concrete walls are the best solution. Their
foundations must be well laid. They must offer a very gentle slope
and be surmounted by e parapet and strengthened by partition walls.

(¢) Clay walls are less expensive. Their height must be fairly great so as
not to be submerged by high waters., The outer slope of the clay walls
must be covered with dry rubble.

(d) 1In all cases, a regular and careful maintenance is essential.





